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Пояснительная записка: 

Основания для разработки программы: 

– Федеральный закон от 29.12.2012 N 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации"; 

– ФГОС ООО, утвержденный приказом Министерства образования и науки РФ от 17 
декабря 2010 г. N 1897 "Об утверждении федерального государственного 
образовательного стандарта основного общего образования" (с изменениями и 
дополнениями от 29 декабря 2014 г., 31 декабря 2015 г., 11 декабря 2020 г); 

–  Учебный план МБОУ СОШ№5   

Цели изучения предмета: 

- системное и осознанное усвоение курса алгебры и начал математического анализа; 
- формирование математического стиля мышления, включающего в себя индукцию и 
дедукцию, обобщение и конкретизацию, анализ и синтез, классификацию и 
систематизацию, абстрагирование и аналогию; 
- развитие интереса обучающихся к изучению алгебры и начал математического анализа; 
- использование математических моделей для решения прикладных задач, задач из 
смежных дисциплин;  
- системное и осознанное усвоение курса геометрии; 
- приобретение опыта осуществления учебно-исследовательской, проектной и 
информационно-познавательной деятельности; 
- развитие индивидуальности и творческих способностей, направленное на подготовку 
выпускников к осознанному выбору профессии. 
- формирование представлений о математике, как части общечеловеческой культуры, о 
значимости математики в развитии цивилизации и современного общества; 

- развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умствен-
ному эксперименту; 

- развитие логического мышления и речи – умение логически обосновывать суждения, 
проводить несложные систематизации, приводить примеры и контрпримеры, 
использовать различные языки математики (словесный, символический, графический) для 
иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; 

- развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей; 

- развитие представлений о математике как форме описания и методе познания действи-
тельности, создание условий для приобретения первоначального опыта математического 
моделирования; 

- формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для мате-
матики и являющихся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер 
человеческой деятельности; 

- овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения 
образования, изучения смежных дисциплин, применения в повседневной жизни; 

- создание фундамента для математического развития, формирования механизмов мышле-
ния, характерных для математической деятельности. 

 

 



 
Задачи изучения предмета: 

обеспечить формирование систематического развития понятий числа, умений выполнять 
устно и письменно арифметические действия над числами, переводить практические 
задачи на язык математики, навыков к изучению систематических курсов алгебры и 
геометрии. 

 

Методы работы с одаренными детьми: 

-творческие мастерские; 

- групповые занятия по параллелям классов с сильными учащимися; 

-кружки по интересам; 

-занятия исследовательской деятельностью; 

-конкурсы; 

-интеллектуальный марафон; 

-научно-практические конференции; 

-участие в олимпиадах; 

-работа по индивидуальным планам. 

 

Методы работы с детьми с ОВЗ 

- поэтапное разъяснение заданий 

- последовательное выполнение заданий 

- повторение учащимся инструкции к выполнению задания 

- обеспечение аудио-визуальными техническими средствами обучения 

- близость к учащимся во время объяснения задания 

- перемена видов деятельности 

- чередование занятий и физкультурных пауз 

- предоставление дополнительного времени для завершения задания 

- предоставление дополнительного времени для сдачи домашнего задания 

- использование листов с упражнениями, которые требуют минимального заполнения 

- использование упражнений с пропущенными словами/предложениями 

- дополнение печатных материалов видеоматериалами 

- обеспечение учащихся печатными копиями заданий, написанных на доске 



- индивидуальное оценивание ответов учащихся с ОВЗ 

- использование индивидуальной шкалы оценок в соответствии с успехами и 
затраченными усилиями 

- разрешение переделать задание, с которым он не справился. 

 

Планируемые результаты освоения учебного предмета 

 

Личностные результаты включают:  

- осознание российской гражданской идентичности; 
- готовность обучающихся к саморазвитию, самостоятельности и личностному 
самоопределению; 
- ценность самостоятельности и инициативы; 
- наличие мотивации к целенаправленной социально значимой деятельности; 
- сформированность внутренней позиции личности как особого ценностного отношения к 
себе, окружающим людям и жизни в целом; 
 
Метапредметные результаты включают: 
 
-освоение обучающимися межпредметных понятий (используются в нескольких 
предметных областях и позволяют связывать знания из различных учебных предметов, 
учебных курсов (в том числе внеурочной деятельности), учебных модулей в целостную 
научную картину мира) и универсальные учебные действия (познавательные, 
коммуникативные, регулятивные); 

умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для 
себя новые задачи в учебе, развивать мотивы и интересы своей познавательной 
деятельности; 

соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей 
деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках 
предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с 
изменяющейся ситуацией; 

умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, 
классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации; 

умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, 
умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы; 

развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных 
технологий; 

первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном 
языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов; 

умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других 
дисциплинах, в окружающей жизни; 



умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения 
математических проблем, и представлять ее в понятной форме, принимать решение в 
условиях неполной или избыточной, точной или вероятностной информации; 

умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, 
таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки; 

понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии 
с предложенным алгоритмом. 

 
Предметные результаты освоения учебного предмета 

1) умение оперировать понятиями: множество, подмножество, операции над 
множествами; умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, 
применять их при решении задач; умение использовать графическое представление 
множеств для описания реальных процессов и явлений, при решении задач из других 
учебных предметов; 

2) умение оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, доказательство; 
умение распознавать истинные и ложные высказывания, приводить примеры и 
контрпримеры, строить высказывания и отрицания высказываний; 

3) умение оперировать понятиями: натуральное число, простое и составное число, 
делимость натуральных чисел, признаки делимости, целое число, модуль числа, 
обыкновенная дробь и десятичная дробь, стандартный вид числа, рациональное число, 
иррациональное число, арифметический квадратный корень; умение выполнять действия 
с числами, сравнивать и упорядочивать числа, представлять числа на координатной 
прямой, округлять числа; умение делать прикидку и оценку результата вычислений; 

4) умение оперировать понятиями: степень с целым показателем, арифметический 
квадратный корень, многочлен, алгебраическая дробь, тождество; знакомство с корнем 
натуральной степени больше единицы; умение выполнять расчеты по формулам, 
преобразования целых, дробно-рациональных выражений и выражений с корнями, 
разложение многочлена на множители, в том числе с использованием формул разности 
квадратов и квадрата суммы и разности; 

5) умение оперировать понятиями: числовое равенство, уравнение с одной 
переменной, числовое неравенство, неравенство с переменной; умение решать линейные и 
квадратные уравнения, дробно-рациональные уравнения с одной переменной, системы 
двух линейных уравнений, линейные неравенства и их системы, квадратные и дробно-
рациональные неравенства с одной переменной, в том числе при решении задач из других 
предметов и практических задач; умение использовать координатную прямую и 
координатную плоскость для изображения решений уравнений, неравенств и систем; 

6) умение оперировать понятиями: функция, график функции, нули функции, 
промежутки знакопостоянства, промежутки возрастания, убывания, наибольшее и 
наименьшее значения функции; умение оперировать понятиями: прямая 
пропорциональность, линейная функция, квадратичная функция, обратная 
пропорциональность, парабола, гипербола; умение строить графики функций, 
использовать графики для определения свойств процессов и зависимостей, для решения 
задач из других учебных предметов и реальной жизни; умение выражать формулами 
зависимости между величинами; 



7) умение оперировать понятиями: последовательность, арифметическая и 
геометрическая прогрессии; умение использовать свойства последовательностей, 
формулы суммы и общего члена при решении задач, в том числе задач из других учебных 
предметов и реальной жизни; 

8) умение решать задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, 
движение, работу, цену товаров и стоимость покупок и услуг, налоги, задачи из области 
управления личными и семейными финансами); умение составлять выражения, уравнения, 
неравенства и системы по условию задачи, исследовать полученное решение и оценивать 
правдоподобность полученных результатов; 

9) умение оперировать понятиями: фигура, точка, отрезок, прямая, луч, ломаная, 
угол, многоугольник, треугольник, равнобедренный и равносторонний треугольники, 
прямоугольный треугольник, медиана, биссектриса и высота треугольника, 
четырехугольник, параллелограмм, ромб, прямоугольник, квадрат, трапеция; окружность, 
круг, касательная; знакомство с пространственными фигурами; умение решать задачи, в 
том числе из повседневной жизни, на нахождение геометрических величин с применением 
изученных свойств фигур и фактов; 

10) умение оперировать понятиями: равенство фигур, равенство треугольников; 
параллельность и перпендикулярность прямых, угол между прямыми, перпендикуляр, 
наклонная, проекция, подобие фигур, подобные треугольники, симметрия относительно 
точки и прямой; умение распознавать равенство, симметрию и подобие фигур, 
параллельность и перпендикулярность прямых в окружающем мире; 

11) умение оперировать понятиями: длина, расстояние, угол (величина угла, синус и 
косинус угла треугольника), площадь; умение оценивать размеры предметов и объектов в 
окружающем мире; умение применять формулы периметра и площади многоугольников, 
длины окружности и площади круга, объема прямоугольного параллелепипеда; умение 
применять признаки равенства треугольников, теорему о сумме углов треугольника, 
теорему Пифагора, тригонометрические соотношения для вычисления длин, расстояний, 
площадей; 

12) умение изображать плоские фигуры и их комбинации, пространственные фигуры 
от руки, с помощью чертежных инструментов и электронных средств по текстовому или 
символьному описанию; 

13) умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат; координаты 
точки, вектор, сумма векторов, произведение вектора на число, скалярное произведение 
векторов; умение использовать векторы и координаты для представления данных и 
решения задач, в том числе из других учебных предметов и реальной жизни; 

14) умение оперировать понятиями: столбиковые и круговые диаграммы, таблицы, 
среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах числового 
набора; умение извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, 
представленную в таблицах и на диаграммах, отражающую свойства и характеристики 
реальных процессов и явлений; умение распознавать изменчивые величины в 
окружающем мире; 

15) умение оперировать понятиями: случайный опыт (случайный эксперимент), 
элементарное событие (элементарный исход) случайного опыта, случайное событие, 
вероятность события; умение находить вероятности случайных событий в опытах с 
равновозможными элементарными событиями; умение решать задачи методом 
организованного перебора и с использованием правила умножения; умение оценивать 
вероятности реальных событий и явлений, понимать роль практически достоверных и 
маловероятных событий в окружающем мире и в жизни; знакомство с понятием 



независимых событий; знакомство с законом больших чисел и его ролью в массовых 
явлениях; 

16) умение выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, приводить 
примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать проявление 
законов математики в искусстве, описывать отдельные выдающиеся результаты, 
полученные в ходе развития математики как науки, приводить примеры математических 
открытий и их авторов в отечественной и всемирной истории. 

 
Содержание учебного предмета 

Числа и величины 

Радианная мера угла. Связь радианной меры угла с градусной мерой.Расширение понятия 
числа: натуральные, целые, рациональные, действительные, комплексные числа. 
Комплексные числа и их геометрическая интерпретация. Сопряжённые комплексные 
числа. Действительная и мнимая части, модуль и аргумент комплексного числа. 
Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексных чисел. 
Арифметические операции с комплексными числами. Натуральная степень комплексного 
числа. Формула Муавра. 

Выражения 

Корень n-й степени. Арифметический корень n-й степени. Свойства корня n-й степени. 
Тождественные преобразования выражений, содержащих корни n-й степени. Вынесение 
множителя из-под знака корня. Внесение множителя под знак корня. Степень с 
рациональным показателем. Свойства степени с рациональным показателем. 
Тождественные преобразования выражений, содержащих степени с рациональным 
показателем. Косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота. Основные соотношения 
между косинусом, синусом, тангенсом и котангенсом одного и того же аргумента. 
Формулы сложения. Формулы приведения. Формулы двойного и половинного углов. 
Формулы суммы и разности синусов (косинусов). Формулы преобразования произведения 
в сумму. Тождественные преобразования выражений, содержащих косинусы, синусы, 
тангенсы и котангенсы. Арккосинус, арксинус, арктангенс, арккотангенс. Простейшие 
свойства арккосинуса, арксинуса, арктангенса, арккотангенса. Степень с действительным 
показателем. Свойства степени с действительным показателем. Тождественные 
преобразования выражений, содержащих степени с действительным показателем. 
Логарифм. Свойства логарифмов. Тождественные преобразования выражений, 
содержащих логарифмы. 

Уравнения и неравенства 

Область определения уравнения (неравенства). Равносильные уравнения (неравенства). 
Равносильные преобразования уравнений (неравенств). Уравнение-
следствие(неравенство-следствие). Посторонние корни. Иррациональные уравнения 
(неравенства). Метод равносильных преобразований для решения иррациональных 
уравнений (неравенств). Метод следствий для решения иррациональных уравнений. 
Тригонометрические уравнения (неравенства). Основные тригонометрические уравнения 
(неравенства) и методы их решения. Тригонометрические уравнения, сводящиеся к 
алгебраическим. Однородные уравнения первой и второй степеней. Решение 
тригонометрических уравнений методом разложения на множители. Показательные 
уравнения (неравенства). Равносильные преобразования показательных уравнений 
(неравенств). Показательные уравнения (неравенства), сводящиеся к алгебраическим. 
Логарифмические уравнения (неравенства). Равносильные преобразования 
логарифмических уравнений(неравенств). Логарифмические уравнения 



(неравенства),сводящиеся к алгебраическим. Решение алгебраических уравнений на 
множестве комплексных чисел. Основная теорема алгебры. 

Функции 
Наибольшее и наименьшее значения функции. Чётные и нечётные функции. Свойства 
графиков чётной и нечётной функций. 
Построение графиков функций с помощью геометрических преобразований 
(параллельных переносов, сжатий, растяжений, симметрий). 
Обратимые функции. Связь возрастания и убывания функции с её обратимостью. Взаимно 
обратные функции. Свойства графиков взаимно обратных функций. 
Степенная функция. Степенная функция с натуральным (целым) показателем. Свойства 
степенной функции с натуральным (целым) показателем. График степенной функции с 
натуральным (целым) показателем. 
Функция y = .Взаимообратность функций y = и степенной функции с натуральным 
показателем. Свойства функции y =  и её график. 
Периодические функции. Период периодической функции. Главный период. Свойства 
графика периодической функции. 
Тригонометрические функции: косинус, синус, тангенс, котангенс. Знаки значений 
тригонометрических функций. Чётность и нечётность тригонометрических функций. 
Периодичность тригонометрических функций. 
Свойства тригонометрических функций. Графики тригонометрических функций. 
Обратные тригонометрические функции. Свойства обратных тригонометрических 
функций и их графики. 
Показательная функция. Свойства показательной функции и её график. 
Логарифмическая функция. Свойства логарифмической функции и её график. 
 
 
Элементы математического анализа 
Предел функции в точке. Непрерывность. Промежутки знакопостоянства непрерывной 
функции. Непрерывность рациональной функции. Метод интервалов. 
Задачи, приводящие к понятию производной. Производная функции в точке. Таблица 
производных. Правила вычисления производных. Механический и геометрический смысл 
производной. Уравнение касательной к графику функции. Признаки возрастания и 
убывания функции. Точки экстремума функции. Метод нахождения наибольшего и 
наименьшего значений функции. Построение графиков функций. 
Первообразная функция. Общий вид первообразных. Неопределённый интеграл. Таблица 
первообразных функций. Правила нахождения первообразной функции. 
Определённый интеграл. Формула Ньютона — Лейбница. Методы нахождения площади 
фигур и объёма тел, ограниченных данными линиями и поверхностями.  
 
Вероятность и статистика. Работа с данными. 
Повторение. Решение задач на табличное и графическое представление данных. 
Использование свойств и характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и 
наименьшего значений, размаха, дисперсии. Решение задач на определение частоты и 
вероятности событий. Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными 
элементарными исходами. Решение задач с применением комбинаторики. Решение задач 
на вычисление вероятностей независимых событий, применение формулы сложения 
вероятностей. Решение задач с применением диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, 
формулы Бернулли. Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула 
полной вероятности. 
Дискретные случайные величины и распределения. Независимые случайные величины. 
Распределение суммы и произведения независимых случайных величин. 



Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и 
дисперсия суммы случайных величин. 
Геометрическое распределение. Биномиальное распределение и его свойства. 
Непрерывные случайные величины. Понятие о плотности вероятности. Равномерное 
распределение. Показательное распределение, его параметры. Понятие о нормальном 
распределении. Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин, 
подчинённых нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). 
Неравенство Чебышёва. Теорема Бернулли. Закон больших чисел. 
Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе 
и обществе. 
Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные 
наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции. 
 
Алгебра и начала математического анализа в историческом развитии 
Развитие идеи числа, появление комплексных чисел иих применение. История 
возникновения дифференциального и интегрального исчисления. Полярная система 
координат. Элементарное представление о законе больших чисел. 
 
Повторение 

Решение задач с применением свойств фигур на плоскости. Задачи на доказательство и 
построение контрпримеров. Использование в задачах простейших логических правил. 
Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в прямоугольных 
треугольниках, фактов, связанных с четырёхугольниками. Решение задач с 
использованием фактов, связанных с окружностями. Решение задач на измерения на 
плоскости, вычисление длин и площадей. Решение задач с использованием метода 
координат. Решение задач с помощью векторов и координат. 

Наглядная стереометрия 

Фигуры и их изображения (прямоугольный параллелепипед, куб, пирамида, призма, конус, 
цилиндр, сфера). Основные понятия стереометрии и их свойства. Сечения куба и 
тетраэдра. Точка, прямая и плоскость в пространстве, аксиомы стереометрии и следствия 
из них. Взаимное  

расположение прямых и плоскостей в пространстве. Параллельность прямых и плоскостей 
в пространстве. Изображение простейших пространственных фигур на плоскости. 

Параллельность и перпендикулярность в пространстве. 

Расстояния между фигурами в пространстве. Углы в пространстве. Перпендикулярность 
прямых и плоскостей. Проекция фигуры на плоскость. Признаки перпендикулярности 
прямых и плоскостей в пространстве. Теорема о трёх перпендикулярах. 

Многогранники 

Параллелепипед. Свойства прямоугольного параллелепипеда. Теорема Пифагора в 
пространстве. Призма и пирамида. Правильная пирамида и правильная призма. Прямая 
пирамида. Элементы призмы и пирамиды. Простейшие комбинации многогранников и тел    
вращения. Вычисление элементов пространственных фигур (рёбра, диагонали, углы). 

Тела вращения 

Цилиндр, конус, сфера и шар. Основные свойства прямого кругового цилиндра, прямого 
кругового конуса. Изображение тел вращения на плоскости. Представление об усечённом 
конусе, сечениях конуса (параллельных основанию и проходящих через вершину), 



сечениях цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечениях шара. Развёртка 
цилиндра и конуса. Простейшие комбинации многогранников и тел вращения между 
собой. 

Объёмы тел. Площадь сферы 

Понятие об объёме. Объём пирамиды и конуса, призмы и цилиндра. Объём шара.  

Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей и 
объёмами подобных тел. Площадь поверхности правильной пирамиды и прямой призмы. 
Площадь поверхности прямого кругового цилиндра, прямого кругового конуса и шара. 

Координаты и векторы в пространстве. 

Движения в пространстве: параллельный перенос, центральная симметрия, симметрия 
относительно плоскости, поворот. Свойства движений. Применение движений при 
решении задач. Векторы и координаты в пространстве. Сумма векторов, умножение 
вектора на число, угол между векторами. Коллинеарные и компланарные векторы. 
Скалярное произведение векторов. Теорема о разложении вектора по трём 
некомпланарным векторам. Скалярное произведение векторов в координатах. Применение 
векторов при решении задач на нахождение расстояний, длин, площадей и объёмов. 
Уравнение плоскости в пространстве. Уравнение сферы в пространстве. Формула для 
вычисления расстояния между точками в пространстве. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Тематическое планирование с учетом рабочей программы воспитания  с указанием количества часов, отводимых на освоение 
каждой темы. 

10 класс алгебра 

 

Тематический раздел/ 
часы 

Контрольные 

элементы  

содержания 

Планируемые образовательные результаты Контроль и оценка 

( оценочные и 
методические 
материалы ) 

Личностные Метапредметные Предметные 

Повторение 
и расширение 
сведений 
о функции  

17 ч. 

наибольшее и 
наименьшее 
значение функции, 
чётная и нечётная 
функции. Обратимая 
функция, взаимно 
обратные функции. 
Область 
определения 
уравнений 
(неравенств), 
равносильных 
уравнений 
(неравенств), 
уравнений-
следствий 
(неравенств-
следствий),. 
Посторонний 
корень. 

воспитание 
у учащихся 
логической культуры 
мышления, 
строгости 
и стройности 
в умозаключениях; 
содержание 
математических 
задач дает 
возможность 
значительно 
расширить кругозор 
учащихся, 
поднять их общий 
культурный уровень 

 

Самостоятельно 
определять цели 
своего обучения, 
ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности. 

Находить наибольшее 
и наименьшее 
значения функции на 
множестве по её 
графику. Исследовать 
функцию, заданную 
формулой, на 
чётность. Строить 
графики функций, 
используя чётность 
или нечётность. 
Выполнять 
геометрические 
преобразования 
графиков функций,  
Формулировать 
определение 
обратимой функции, 
взаимно обратных 
функций.  Находить 
обратную функцию к 
данной обратимой 

Приложение№1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



функции. По графику 
данной функции 
строить график 
обратной функции. 
Применять метод 
равносильных 
преобразований для 
решения уравнений и 
неравенств. Находить 
область определения 
уравнений и 
неравенств. 
Применять метод 
следствий для 
решения уравнений. 
Решать неравенства 
методом интервалов 
 

Степенная функция  

24 ч. 

Степенная функция 
с целым 
показателем. 
Наибольшее и 
наименьшее 
значения степенной 
функции с целым 
показателем на 
промежутке. Корень 
n-й степени, степени 
с рациональным 
показателем. 
Иррациональные 
уравнения и 

Формирование 
уважения к  
достижениям и 
открытиям великих 
ученых математиков, 
убежденность 
в важности 
математических 
знаний 
в практической 
жизни человека, 
признание радости 
творческого труда 
как одной 
из основных 

Ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности 

Описывать свойства 
степенной функции с 
целым показателем, 
Строить графики 
функций на основе 
графика степенной 
функции с целым 
показателем. 
Находить наибольшее 
и наименьшее 
значения степенной 
функции с целым 
показателем на 
промежутке. 
Находить области 

Приложение №2 



неравенства. человеческих 
ценностей. 

 

определения 
выражений, 
содержащих корни n-
й степени. Решать 
уравнения, 
сводящиеся к 
уравнению xn = a. 
Выполнять 
тождественные 
преобразования 
выражений, 
содержащих корни n-
й степени, Строить 
графики функций на 
основе графика 
функции y = . 
Выполнять 
тождественные 
преобразования 
выражений, 
содержащих степени 
с рац. показателем.  
Решать 
иррациональные 
уравнения методом 
равносильных 
преобразований и 
методом следствий. 
Решать 
иррациональные 
неравенства методом 
равносильных 
преобразований 



 

Тригонометрические 
функции  

34 ч. 

Радианная мера 
угла. косинус, синус, 
тангенс и котангенса 
угла поворота. 
Периодическая 
функция, её главный 
период. Четность и  
периодичность 
тригонометрических 
функций 

Формирование 
умений и навыков, 
необходимых в 
практической 
деятельности; 
развитие 
способности 
применять 
полученные знания к 
решению 
практических задач. 

 

Самостоятельно 
определять цели 
своего обучения, 
ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности 

Находить радианную 
меру угла по его 
градусной мере и 
градусную меру угла 
по его радианной 
мере. Вычислять 
длины дуг 
окружностей. 
Формулировать 
определения 
косинуса, синуса, 
тангенса и котангенса 
угла поворота. 
Выяснять знак 
значений тригоном. 
функций. 
Упрощать 
тригонометрические 
выражения, используя 
свойства четности, 
периодичности 
тригонометрических 
функций. Строить 
графики функций на 
основе графиков 
четырёх основных 
тригонометрических 
функций. 
Преобразовывать 
тригонометрические 
выражения на основе 
формул сложения.  

Приложение №3 



Преобразовывать 
тригонометрические 
выражения на основе 
формул приведения, 
формул двойных и 
половинных углов, 
формул суммы и 
разности синусов 
(косинусов) 

Тригонометрические 
уравнения и 
неравенства 

 22 ч. 

Обратные 
тригонометрические 
функции: 
арккосинус, 
арксинус, 
арктангенс, 
арккотангенс. 
Тригонометрические 
уравнения и 
неравенства 

Формирование 
научного 
мировоззрения через 
введение  элементов 
историзма, 
библиографических 
справок. Воспитание 
чувства красоты и 
гармонии 
математических 
законов 

 

Самостоятельно 
определять цели 
своего обучения, 
ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности 

 Находить значения 
обратных 
тригонометрических 
функций в отдельных 
табличных точках. 
решать простейшие 
тригонометрические 
уравнения. Строить 
графики функций на 
основе графиков 
четырёх основных 
обратных 
тригонометрических 
функций. Упрощать 
выражения, 
содержащие обратные 
тригонометрические 
функции. Решать 
тригонометрические 
уравнения, Решать 
простейшие 
тригонометрические 
неравенства 

 Приложение №4 

 



Производная 
и её применение  

31 ч.  

Предел функции в 
точке. Непрерывные 
и разрывные 
функции. 
Приращение 
аргумента и 
приращение 
функции в точке. 
Производная 
функции в точке, 
правила вычисления 
производных. 
Промежутки 
возрастания и 
убывания функции. 
Точки максимума и 
точки минимума, 
критической точки. 

 

воспитание 
у учащихся 
логической культуры 
мышления, 
строгости 
и стройности 
в умозаключениях; 
содержание 
математических 
задач дает 
возможность 
значительно 
расширить кругозор 
учащихся, 
поднять их общий 
культурный уровень. 

 

использовать вопросы 
как исследовательский 
инструмент познания; 
воспринимать и 
формулировать 
суждения, выражать 
эмоции в 
соответствии с целями 
и условиями общения;  
в ходе диалога и (или) 
дискуссии задавать 
вопросы по существу 
обсуждаемой темы и 
высказывать идеи, 
нацеленные на 
решение задачи и 
поддержание 
благожелательности 
общения;  выполнять 
свою часть работы, 
достигать 
качественного 
результата по своему 
направлению и 
координировать свои 
действия с другими 
членами команды; 
владеть способами 
самоконтроля 

Различать графики 
непрерывных и 
разрывных функций. 
Находить приращение 
аргумента и 
приращение функции 
в точке. Вычислять 
среднюю скорость 
движения 
материальной точки 
по закону её 
движения. Находить 
производные 
функций, уравнения 
касательных графика 
функции, мгновенную 
скорость движения 
материальной точки. 
Формулировать 
признаки 
постоянства, 
возрастания и 
убывания функции. 
Находить 
промежутки 
возрастания и 
убывания функции, 
заданной формулой. 
Находить точки 
экстремума функции, 
наибольшее и 
наименьшее значения 
функции на 
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промежутке. 
Исследовать свойства 
функции с помощью 
производной и 
строить график 
функции 

Повторение курса 
алгебры и начал 
Математического 
анализа 10 класса  

8 ч.  

 наличие 
в математических 
задачах точного 
ответа дает 
возможность 
каждому  ученику 
после выполнения 
задания оценить 
свои знания и меру 
усилий, вложенных 
в работу, т. е. дать 
себе самооценку, 
столь важную для 
формирования 
личности.  

использовать вопросы 
как исследовательский 
инструмент познания;   
- в ходе диалога и 
(или) дискуссии 
задавать вопросы по 
существу 
обсуждаемой темы и 
высказывать идеи, 
нацеленные на 
решение задачи и 
поддержание 
благожелательности 
общения;              - 
выполнять свою часть 
работы, достигать 
качественного 
результата по своему 
направлению  

 Приложение №6 

 

 

Тематическое планирование с учетом рабочей программы воспитания  с указанием количества часов, отводимых на освоение 
каждой темы. 
10 класс геометрия 



Тематический 
раздел/ часы 

Контрольные 

элементы  

содержания 

Планируемые образовательные результаты Контроль и 
оценка 

( оценочные и 
методические 
материалы ) 

Личностные Метапредметные Предметные 

Введение в 
стереометрию  

9 ч.  

Основные понятия 
стереометрии. 
Аксиомы 
стереометрии. 
Следствия из аксиом 
стереометрии. 
Пространственные 
фигуры. Начальные 
представления о 
многогранниках. 
Метод сечений 

воспитание 
у учащихся 
логической 
культуры 
мышления, 
строгости 
и стройности 
в умозаключениях; 
содержание 
математических 
задач дает 
возможность 
значительно 
расширить кругозор 
учащихся, 
поднять их общий 
культурный уровень 

 

Самостоятельно 
определять цели 
своего обучения, 
ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности. 

Перечислять основные 
понятия стереометрии. 
Описывать основные 
понятия стереометрии 
(точка, прямая, 
плоскость).Описывать 
возможные способы 
расположения точек, 
прямых и плоскостей в 
пространстве. 
Формулировать аксиомы 
стереометрии. Разъяснять и 
иллюстрировать аксиомы. 
Формулировать и 
доказывать теоремы — 
следствия из аксиом. 
Формулировать способы 
задания плоскости в 
пространстве. Перечислять 
и описывать основные 
элементы многогранников.  
Описывать виды 
многогранников . Решать 
задачи на построение 
сечений многогранников. 
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Параллельность в 
пространстве  

15 ч. 

Взаимное 
расположение двух 
прямых в 
пространстве. 
Параллельность 
прямой и плоскости. 
Параллельность 
плоскостей. 
Преобразования 
фигур в 
пространстве. 
Параллельное 
проектирование. 

Формирование 
уважения к  
достижениям и 
открытиям великих 
ученых 
математиков, 
убежденность 
в важности 
математических 
знаний 
в практической 
жизни человека, 
признание радости 
творческого труда 
как одной 
из основных 
человеческих 
ценностей. 

 

Ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности 

Описывать возможные 
способы расположения в 
пространстве: двух 
прямых, прямой и 
плоскости, двух 
плоскостей. 
Формулировать 
определения: 
параллельных прямых, 
скрещивающихся прямых, 
параллельных прямой и 
плоскости, параллельных 
плоскостей, 
преобразование движения, 
фигуры, симметричной 
относительно точки, 
равных фигур, 
преобразования подобия. 
Разъяснять понятия: 
преобразование фигур, 
параллельный перенос, 
параллельное 
проектирование, 
параллельная проекция 
фигуры. Формулировать 
свойства параллельного 
проектирования. 
Формулировать и 
доказывать признаки: 
параллельности двух 
прямых, параллельности 
прямой 
и плоскости, 

Приложение 
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параллельности двух 
плоскостей. 
Формулировать и 
доказывать свойства: 
параллельных прямых, 
параллельных плоскостей. 
Решать задачи на 
построение сечений 
многогранников, а также 
построение изображений 
фигур. 
 

Перпендикулярность 
в пространстве 

 27 ч.  

Угол между 
прямыми в 
пространстве. 
Перпендикулярность 
прямой и плоскости. 
Перпендикуляр и 
наклонная. Теорема 
о трёх 
перпендикулярах. 
Угол между прямой 
и плоскостью. 
Двугранный угол. 
Угол между 
плоскостями. 
Площадь 
ортогональной 
проекции 
многоугольника.. 

 

Формирование 
умений и навыков, 
необходимых в 
практической 
деятельности; 
развитие 
способности 
применять 
полученные знания 
к решению 
практических задач. 

 

Самостоятельно 
определять цели 
своего обучения, 
ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности 

Формулировать 
определения: угла между 
пересекающимися 
прямыми; угла между 
скрещивающимися 
прямыми; прямой, 
перпендикулярной 
плоскости; угла между 
прямой и плоскостью; угла 
между двумя плоскостями; 
перпендикулярных 
плоскостей; точек, 
симметричных 
относительно плоскости; 
фигур, симметричных 
относительно плоскости; 
расстояния от точки до 
фигуры; расстояния от 
прямой до параллельной ей 
плоскости; расстояния 
между параллельными 

Приложение 
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плоскостями; общего 
перпендикуляра двух 
скрещивающихся прямых 
Описывать понятия: 
перпендикуляр, наклонная, 
основание перпендикуляра, 
основание наклонной, 
проекция наклонной, 
ортогональная проекция 
фигуры, расстояние между 
скрещивающимися 
прямыми, зеркальная 
симметрия, двугранный 
угол, грань двугранного 
угла, ребро двугранного 
угла, линейный угол 
двугранного угла. 
Формулировать и 
доказывать признаки: 
перпендикулярности 
прямой и плоскости, 
перпендикулярности двух 
плоскостей. свойства: 
перпендикулярных 
прямых; прямых, 
перпендикулярных 
плоскости; 
перпендикулярных 
плоскостей. теоремы: о 
перпендикуляре и 
наклонной, проведённых из 
одной точки; о трёх 
перпендикулярах; о 



площади ортогональной 
проекции выпуклого 
многоугольника. 
 

Многогранники     
15 ч. 

Призма. 
Параллелепипед. 
Пирамида. 
Усечённая 
пирамида. 
Платоновы тела. 
Геометрическое 
тело. 

Плоский угол 
многогранника, 
двугранный угол 
многогранника, 
площадь 
поверхности 
многогранника, 
диагональное 
сечение призмы и 
пирамиды. 

 

Формирование 
научного 
мировоззрения 
через введение  
элементов 
историзма, 
библиографических 
справок. 
Воспитание чувства 
красоты и гармонии 
математических 
законов 

 

Самостоятельно 
определять цели 
своего обучения, 
ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности 

 Описывать понятия: 
геометрическое тело, 
соседние грани 
многогранника, плоский 
угол многогранника, 
двугранный угол 
многогранника, площадь 
поверхности 
многогранника, 
диагональное сечение 
призмы, противолежащие 
грани параллелепипеда, 
диагональное сечение 
призмы и пирамиды, 
усечённая пирамида. 
Формулировать 
определения: 
многогранника, выпуклого 
многогранника, призмы, 
прямой призмы, 
правильной призмы, 
параллелепипеда, 
пирамиды, правильной 
пирамиды, правильного 
тетраэдра, высоты призмы, 
высоты пирамиды, 
высоты усечённой 
пирамиды, апофемы 
правильной пирамиды. 

 Приложение 
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Формулировать и 
доказывать теоремы: о 
площади боковой 
поверхности прямой 
призмы, о диагоналях 
параллелепипеда, о 
квадрате диагонали 
прямоугольного 
параллелепипеда, о 
площади боковой 
поверхности правильной 
пирамиды, о площади 
боковой поверхности 
правильной усечённой 
пирамиды. Решать задачи 
вычисление: элементов 
призмы и пирамиды, 
площади полной и боковой 
поверхности призмы и 
пирамиды 
 

 

 

Обобщение и 
систематизация  
знаний учащихся 

 2 часа 

 наличие 
в математических 
задачах точного 
ответа дает 
возможность 
каждому  после 
выполнения задания 
оценить свои знания 

использовать 
вопросы как 
исследовательский 
инструмент 
познания;   в ходе 
диалога и (или) 
дискуссии задавать 
вопросы по существу 

  



и меру усилий, 
вложенных 
в работу, Занимаясь 
математикой, 
каждый ученик 
воспитывает в себе 
такие личностные 
черты характера, как 
настойчивость и 
целеустремленность 

обсуждаемой темы и 
высказывать идеи, 
нацеленные на 
решение задачи и 
поддержание 
благожелательности 
общения;              - 
выполнять свою 
часть работы, 
достигать 
качественного 
результата по своему 
направлению. 

 

 

Тематическое планирование с учетом рабочей программы воспитания  с указанием количества часов, отводимых на освоение 
каждой темы. 

11 класс алгебра 

 

Тематический 
раздел/ часы 

Контрольные 

элементы  

содержания 

Планируемые образовательные результаты Контроль и 
оценка 

(оценочные и 
методические 
материалы ) 

Личностные Метапредметные Предметные 

Тригонометрические 
функции  

22 часа 

Область определения 
и множество 
значений 
тригонометрических 

Воспитание 
у учащихся 
логической культуры 
мышления, 

Самостоятельно 
определять цели 
своего обучения, 
ставить и 

Область определения и 
множество значений 
тригонометрических 
функций. Чётность, 
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 функций. Чётность, 
нечётность, 
периодичность 
тригонометрических 
функций. Свойства 
функции   и  её 
график. Свойства 
функции    и  её 
график. Свойства 
функции   и  её 
график.  Обратные 
тригонометрические 
функции. 

строгости 
и стройности 
в умозаключениях; 
содержание 
математических 
задач дает 
возможность 
значительно 
расширить кругозор 
учащихся, 
поднять их общий 
культурный уровень 

 

формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности. 

нечётность, 
периодичность 
тригонометрических 
функций. Свойства 
функции   и её график. 
Свойства функции   и её 
график. Свойства 
функции   и её график.  
Обратные 
тригонометрические 
функции. 

Тригонометрические 
уравнения   

20 часов  

Уравнения cos x =a, 
sin x =a,  tg x=a. 
Тригонометрические 
уравнения, 
сводящиеся к 
квадратным. 
Однородные и 
линейные уравнения. 
Методы замены 
неизвестного и 
разложения на 
множители. Метод 
оценки левой и 
правой частей 
тригонометрического 
уравнения 

Формирование 
уважения к  
достижениям и 
открытиям великих 
ученых математиков, 
убежденность 
в важности 
математических 
знаний 
в практической 
жизни человека, 
признание радости 
творческого труда 
как одной 
из основных 
человеческих 
ценностей. 

 

Ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности 

Уравнения cos x =a, sin 
x =a,  tg x=a. 
Тригонометрические 
уравнения, сводящиеся 
к квадратным. 
Однородные и 
линейные уравнения. 
Методы замены 
неизвестного и 
разложения на 
множители. Метод 
оценки левой и правой 
частей 
тригонометрического 
уравнения 
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Производная и её 
геометрический 
смысл  

17 часов 

Предел 
последовательности. 
Предел функции. 
Непрерывность 
функции. 
Определение 
производной. 
Правила 
дифференцирования. 
Производная 
степенной функции. 
Производные 
элементарных 
функций. 
Геометрический 
смысл производной. 

Формирование 
умений и навыков, 
необходимых в 
практической 
деятельности; 
развитие 
способности 
применять 
полученные знания к 
решению 
практических задач. 

 

Самостоятельно 
определять цели 
своего обучения, 
ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности 

Предел 
последовательности. 
Предел функции. 
Непрерывность 
функции. Определение 
производной. Правила 
дифференцирования. 
Производная степенной 
функции. Производные 
элементарных функций. 
Геометрический смысл 
производной. 

Приложение №3 

Применение 
производной к 
исследованию 
функций  

22 часа 

Возрастание и 
убывание функции. 
Экстремумы 
функции. 
Наибольшее и 
наименьшее 
значения функции. 
Производная второго 
порядка, выпуклости 
точки перегиба. 
Построение 
графиков функций. 

Формирование 
научного 
мировоззрения через 
введение  элементов 
историзма, 
библиографических 
справок. Воспитание 
чувства красоты и 
гармонии 
математических 
законов 

 

Самостоятельно 
определять цели 
своего обучения, 
ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности 

Возрастание и 
убывание функции. 
Экстремумы функции. 
Наибольшее и 
наименьшее значения 
функции. Производная 
второго порядка, 
выпуклости точки 
перегиба. Построение 
графиков функций. 

Приложение №4 

Первообразная и 
интеграл  

Первообразная. 
Правила нахождения 
первообразных. 

наличие 
в математических 
задачах точного 

использовать вопросы 
как 
исследовательский 

Первообразная. 
Правила нахождения 
первообразных. 

Приложение №5 



 16 часов Площадь 
криволинейной 
трапеции. Интеграл и 
его вычисление. 
Вычисление 
площадей фигур с 
помощью 
интегралов. 
Применение 
интегралов для 
решения физических 
задач. Простейшие 
дифференциальные 
уравнения. 

ответа дает 
возможность 
каждому  ученику 
после выполнения 
задания оценить 
свои знания и меру 
усилий, вложенных 
в работу, т. е. дать 
себе самооценку, 
столь важную для 
формирования 
личности. Занимаясь 
математикой, 
каждый ученик 
воспитывает в себе 
такие личностные 
черты характера, как 
настойчивость и 
целеустремленность 

инструмент познания; 
в ходе диалога и (или) 
дискуссии задавать 
вопросы по существу 
обсуждаемой темы и 
высказывать идеи, 
нацеленные на 
решение задачи и 
поддержание 
благожелательности 
общения; выполнять 
свою часть работы, 
достигать 
качественного 
результата по своему 
направлению и 
координировать свои 
действия с другими 
членами команды; 

 

Площадь 
криволинейной 
трапеции. Интеграл и 
его вычисление. 
Вычисление площадей 
фигур с помощью 
интегралов. 
Применение интегралов 
для решения 
физических задач. 
Простейшие 
дифференциальные 
уравнения. 

Комбинаторика  

9 часов 

Математическая 
индукция. Правило 
произведения. 
Размещения с 
повторениями. 
Перестановки. 
Размещения без 
повторений. 
Сочетания без 
повторений и бином 
Ньютона. 

Формирование 
умений и навыков, 
необходимых в 
практической 
деятельности; 
развитие 
способности 
применять 
полученные знания к 
решению 
практических задач. 

Самостоятельно 
определять цели 
своего обучения, 
ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 

Математическая 
индукция. Правило 
произведения. 
Размещения с 
повторениями. 
Перестановки. 
Размещения без 
повторений. Сочетания 
без повторений и бином 
Ньютона. 

Приложение №6 



 деятельности 

Элементы теории 
вероятностей  

7 часов 

Вероятность 
события. Сложение 
вероятностей. 
Условная 
вероятность. 
Независимость 
событий. 
Вероятность 
произведения 
независимых 
событий. Формула 
Бернулли. 

Формирование 
умений и навыков, 
необходимых в 
практической 
деятельности; 
развитие 
способности 
применять 
полученные знания к 
решению 
практических задач. 

 

Самостоятельно 
определять цели 
своего обучения, 
ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности 

Вероятность события. 
Сложение 
вероятностей. Условная 
вероятность. 
Независимость 
событий. Вероятность 
произведения 
независимых событий. 
Формула Бернулли. 

Приложение №7 

Уравнения и 
неравенства с двумя 
переменными  

8 часов 

Линейные уравнения 
и неравенства с 
двумя переменными. 
Нелинейные 
уравнения и 
неравенства с двумя 
переменными. 
Уравнения и 
неравенства с двумя 
переменными, 
содержащие 
параметры. 

Формирование 
умений и навыков, 
необходимых в 
практической 
деятельности; 
развитие 
способности 
применять 
полученные знания к 
решению 
практических задач. 

 

Самостоятельно 
определять цели 
своего обучения, 
ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности 

Линейные уравнения и 
неравенства с двумя 
переменными. 
Нелинейные уравнения 
и неравенства с двумя 
переменными. 
Уравнения и 
неравенства с двумя 
переменными, 
содержащие параметры. 

Приложение №8 

Итоговое 
повторение курса 
алгебры и начал 
математического 

     



анализа 

 15 часов 

 

Тематическое планирование с учетом рабочей программы воспитания  с указанием количества часов, отводимых на освоение 
каждой темы. 

11 класс геометрия 

Тематический 
раздел/ часы 

Контрольные 

элементы  

содержания 

Планируемые образовательные результаты Контроль и 
оценка 

( оценочные и 
методические 
материалы ) 

Личностные Метапредметные Предметные 

Координаты и 
векторы в 
пространстве  

16 часов  

Декартовы 
координаты в 
пространстве. 
Векторы в 
пространстве. 
Сложение и 
вычитание 
векторов. 
Умножение вектора 
на число. 
Гомотетия. 
Скалярное 
произведение 
векторов. 
Геометрическое 
место точек 
пространства. 

воспитание 
у учащихся 
логической 
культуры 
мышления, 
строгости 
и стройности 
в умозаключениях; 
содержание 
математических 
задач дает 
возможность 
значительно 
расширить кругозор 
учащихся, 
поднять их общий 
культурный уровень 

Самостоятельно 
определять цели 
своего обучения, 
ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности. 

Описывать понятия: 
прямоугольная система 
координат в пространстве, 
координаты точки, вектор, 
сонаправленные и 
противоположно 
направленные векторы, 
параллельный перенос на 
вектор, сумма векторов, 
гомотетия с коэффициентом, 
равным k, угол между 
векторами. Формулировать 
определения: коллинеарных 
векторов, равных векторов, 
разности векторов, 
противоположных векторов, 
произведения вектора и числа, 

Приложение №1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Уравнение 
плоскости.  

 

 скалярного произведения двух 
векторов, геометрического 
места точек, биссектриса 
двугранного угла, уравнения 
фигуры. Доказывать 
формулы: расстояния между 
двумя точками (с заданными 
координатами), координат 
середины отрезка, координат 
суммы и разности векторов, 
скалярного произведения двух 
векторов, для вычисления 
косинуса угла между 2 
ненулевыми векторами. 
Формулировать и доказывать 
теоремы: о координатах 
вектора  о коллинеарных 
векторах, о скалярном 
произведении двух 
перпендикулярных векторов, 
о ГМТ, равноудалённых от 
концов отрезка, о ГМТ, 
принадлежащих двугранному 
углу и равно удалённых от его 
граней, об уравнении 
плоскости, о векторе, 
перпендикулярном данной 
плоскости.  

Тела вращения  

29 часов 

Цилиндр. 
Комбинации 
цилиндра и 
призмы. Конус. 
Усечённый конус. 

Формирование 
уважения к  
достижениям и 
открытиям великих 
ученых 

Ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 

Описывать понятия: цилиндр, 
боковая поверхность 
цилиндра, поворот фигуры 
вокруг прямой на данный 
угол, тело вращения, осевое 

Приложение №2 



Комбинации конуса 
и пирамиды. Сфера 
и шар. Уравнение 
сферы. Взаимное 
расположение 
сферы и плоскости. 
Многогранники, 
вписанные в сферу. 
Многогранники, 
описанные около 
сферы. 
Комбинации 
цилиндра и сферы, 
конуса и сферы. 

 

математиков, 
убежденность 
в важности 
математических 
знаний 
в практической 
жизни человека, 
признание радости 
творческого труда 
как одной 
из основных 
человеческих 
ценностей. 

 

деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности 

сечение цилиндра, развёртка 
цилиндра, боковая 
поверхность конуса, осевое 
сечение конуса, развёртка 
конуса, усечённый конус, 
усечённая пирамида 
описанная вокруг усечённого 
конуса, усеченная пирамида, 
вписанная в усечённый конус, 
фигура 
касается сферы. 
Формулировать определения: 
призмы, вписанной 
в цилиндр; призмы, 
описанной около цилиндра; 
пирамиды, вписанной в конус; 
пирамиды, описанной около 
конуса; сферы и шара, а также 
их элементов; касательной 
плоскости к сфере; 
многогранника, вписанного в 
сферу; многогранника, 
описанного около сферы; 
цилиндра, вписанного в 
сферу; конуса, вписанного в 
сферу; усечённого конуса, 
вписанного в сферу; 
цилиндра, описанного около 
сферы, конуса, описанного 
около сферы; усечённого 
конуса, описанного около 
сферы. Доказывать формулы: 
площади полной поверхности 



цилиндра, площади боковой 
поверхности конуса, площади 
боковой поверхности 
усечённого конуса. 
 

Объёмы тел. 
Площадь сферы  

17 часов 

Объём тела. 
Формулы для 
вычисления объёма 
призмы. Формулы 
для вычисления 
объёмов пирамиды 
и усечённой 
пирамиды. Объёмы 
тел вращения. 
Площадь сферы. 

Формирование 
умений и навыков, 
необходимых в 
практической 
деятельности; 
развитие 
способности 
применять 
полученные знания 
к решению 
практических задач. 

 

Самостоятельно 
определять цели 
своего обучения, 
ставить и 
формулировать для 
себя новые задачи в 
учебе и 
познавательной 
деятельности, 
развивать мотивы и 
интересы своей 
познавательной 
деятельности 

Формулировать определения: 
объёма тела, площади 
поверхности шара. 
Доказывать формулы: объёма 
призмы, объёма пирамиды, 
объёма усечённой пирамиды, 
объёма конуса, объёма 
усечённого конуса, объёма 
цилиндра, объёма шара, 
площади сферы. Применять 
изученные определения, 
теоремы и формулы к 
решению задач. 
 

Приложение №3 

Повторение и 
систематизация 
учебного 
материала 

 6 часов   

 наличие 
в математических 
задачах точного 
ответа дает 
возможность 
каждому  ученику 
после выполнения 
задания оценить 
свои знания и меру 
усилий, вложенных 
в работу, т. е. дать 
себе самооценку, 
столь важную для 
формирования 

использовать 
вопросы как 
исследовательский 
инструмент 
познания; в ходе 
диалога и (или) 
дискуссии задавать 
вопросы по существу 
обсуждаемой темы и 
высказывать идеи, 
нацеленные на 
решение задачи и 
поддержание 
благожелательности 

 Приложение №4 



личности. 
Занимаясь 
математикой, 
каждый ученик 
воспитывает в себе 
такие личностные 
черты характера, 
как настойчивость и 
целеустремленность 

общения; выполнять 
свою часть работы, 
достигать 
качественного 
результата по своему 
направлению и 
координировать свои 
действия с другими 
членами команды; 
владеть способами 
самоконтроля. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	Функции
	Наибольшее и наименьшее значения функции. Чётные и нечётные функции. Свойства графиков чётной и нечётной функций.
	Построение графиков функций с помощью геометрических преобразований (параллельных переносов, сжатий, растяжений, симметрий).
	Обратимые функции. Связь возрастания и убывания функции с её обратимостью. Взаимно обратные функции. Свойства графиков взаимно обратных функций.
	Степенная функция. Степенная функция с натуральным (целым) показателем. Свойства степенной функции с натуральным (целым) показателем. График степенной функции с натуральным (целым) показателем.
	Функция y = .Взаимообратность функций y =и степенной функции с натуральным показателем. Свойства функции y = и её график.
	Периодические функции. Период периодической функции. Главный период. Свойства графика периодической функции.
	Тригонометрические функции: косинус, синус, тангенс, котангенс. Знаки значений тригонометрических функций. Чётность и нечётность тригонометрических функций. Периодичность тригонометрических функций.
	Свойства тригонометрических функций. Графики тригонометрических функций.
	Обратные тригонометрические функции. Свойства обратных тригонометрических функций и их графики.
	Показательная функция. Свойства показательной функции и её график.
	Логарифмическая функция. Свойства логарифмической функции и её график.
	Элементы математического анализа
	Предел функции в точке. Непрерывность. Промежутки знакопостоянства непрерывной функции. Непрерывность рациональной функции. Метод интервалов.
	Задачи, приводящие к понятию производной. Производная функции в точке. Таблица производных. Правила вычисления производных. Механический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Признаки возрастания и убывания функц...
	Первообразная функция. Общий вид первообразных. Неопределённый интеграл. Таблица первообразных функций. Правила нахождения первообразной функции.
	Определённый интеграл. Формула Ньютона — Лейбница. Методы нахождения площади фигур и объёма тел, ограниченных данными линиями и поверхностями.

